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⼭陽⾃動⾞道 平成30年7⽉14⽇(⼟) 復旧

東広島・呉⾃動⾞道 平成30年7⽉10(⽕) 復旧

※広島・呉・東広島都市圏災害時交通マネジメント検討会資料

※広島・呉・東広島都市圏災害時交通マネジメント検討会資料

R375号 混雑がひどく，平常の3倍以上の所要時間
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⾞をやめたいけれどもバスがない

鉄道代⾏バスの数

出社できない，仕⽅なく在宅勤務
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時差出勤︓
混雑を回避するための常套⼿段

始業時刻に間に合うために
朝5時に出発

SNSで実況中継



この間，やったこと。。
１．インフラ︓交通ネットワーク

交通サービス︓臨時交通サービスの提供

３．交通運⽤︓供給の程良い割り当て

＜⾏政＞本来の供給⽔準を維持するよう幹線道路から順次復旧
＜会社＞テックフォース協⼒、データ観測、⾼速道路割引
＜住⺠＞近所の道のどこが混んでるか，通れるか，情報を投稿
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１

2

3 ＜⾏政＞限られた道路空間を緊急度に沿ってうまく配分
＜会社＞⾃主的にデータ共有・情報提供サービス
＜住⺠＞譲り合いの精神で，検索した交通情報を遵守

＜⾏政＞知恵を出し合い，特例措置として災害時BRTを運⾏
＜会社＞新幹線増便・臨時停⾞、定期券の準⽤、在宅勤務
＜住⺠＞コミュニケーションを取り合い，⾃発的な相乗り通勤



パッシブデータに基づく
効率的な復旧順序の決定
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１
知らないうちに観
測・収集される



旅行時間分布 ETC2.0データ

災害前
災害直後
災害1～2ヶ月後
災害2～3ヶ月後

呉方面

広島方面

片側1車線区間
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混雑の影響要因
何が混雑を引き起こしているのか？
• GPS軌跡データ
• モバイル区間統計（OD）
• ループ車両検知データ

ß 広島呉道路

⼩屋浦

天応

国道31号 à

ゾーン内々交通

住民および住民以外の内々交通
↓

防災拠点，避難所，災害ゴミ置き場
の設置位置の再考
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災害時BRT(臨時急⾏バス)
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災害時BRTの効果
l災害時BRT等の各種対策により、最大155分を要していた広島～呉のバス所要時間は徐々に安定し、広島
呉道路復旧直前には約75分となり、運行時間が大幅に短縮。

lバスの速達性と定時性の向上に伴い、バス乗車人員も増加。JR呉線開通直前には約3.0千人／人が利用。

広島呉間災害時臨時輸送バス運行時間・乗車人員の推移 ※最大所要時間

ダイヤ変更 ダイヤ変更

宇品IC経由

坂北TBバス専用レーン 国道31号バス専用レーン

仁保IC経由

所要時間[分]

凡例
呉⇒広島 所要時間
広島⇒呉 所要時間
広島⇔呉 乗車人員

災害時BRT運用開始

最大155分

乗車人員 [人/日]

JR呉線運行再開

最大120分

最大155分

データ)乗客数：中国運輸局提供、バス所要時間：中国地方整備局調査結果

最大3.0千人/日

約75分

通常運行

1.5千人/日

11
出所：国土交通省中国地方整備局
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３ 災害時
公共交通の情報提供

災害時情報提供
研究会



次の災害までにやらなくては。。

＜⾏政＞オープンデータをうまくつかって，交
通マネジメント
＜住⺠＞各種施策に参加して，学習し，規範の
更新を

＜⾏政＞確実に伝わる避難指⽰発令の⾒直し
＜住⺠＞空振りを恐れない⾏動と情報共有を

＜⾏政＞⻑期計画に⾒合った復旧・復興の⽔準
の⾒極め
＜住⺠＞元に戻すことが解か︖学びほぐしを

13

前

中
後
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前

現在

被災前
⽬標年次

被災後

被災後
の⽔準

被災前
の⽔準

新しい⽬標⽔準

マスタープラン
従来の⽬標⽔準



モバイルブリッジ

15

BPR関数
𝑡" = 𝑡${1 + 𝛼(q/C))}

𝑡"

𝑡$

𝑞



確実に伝わる避難指⽰発令
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中
状況の定義 状況の

再定義
⾏為の
決定 ⾏動

⾏為の
実⾏可能性

「強い⾬だが，いつ
も通り危険はない」

「尋常ではない」「危
険かもしれない」

「⼀時避難場所へ避難し
よう」「2階に上がろう」

「地鳴りは⼟砂災
害の前兆だ」

「どこに避難
すればよいか」

「⾜が悪くて
移動できない」

他者の動向
警報や情報提供 等

災害に関する
知識等

⾏為に関する
知識等強い感情

Janis IL, Mann L. (1977) Emergency decision making: a theoretical 
analysis of responses to disaster warnings. J Human Stress. 3(2):35-45.

何を，いつ，どうやって︖

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Janis%20IL%5bAuthor%5d&cauthor=true&cauthor_uid=864252
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mann%20L%5bAuthor%5d&cauthor=true&cauthor_uid=864252
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/864252


“臨界状態”を想定した事前対策
• ⻄⽇本豪⾬災害クラスの「速く」「広い」災害では，災害の進展速度が個別の⾏政

の情報収集能⼒／対応能⼒を上回る．
• ⾃治体側としては，早めの警報発令体制の構築＋ピンポイントの危険性がわかる観

測体制（空間的に密度の⾼い観測）が，唯⼀の対策．
• 救援のため，災害時の個⼈の位置情報開⽰に関する社会的な議論が必要︖
• 特に都市部では，消防や警察への救援依頼の重要性や緊急性を判断する通報トリア

ージAI*などの導⼊が必要︖

出所：「西日本豪雨1カ月～『早めの避難』に
何が必要か」（NHK時論公論） goo防災アプリ(住民の居場所に応じてpush警告) by NTTレゾナント

17
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オープンデータを使った
交通マネジメント

８ ： ３０

８ ： ３０

８ ： ３０

後
3~3.5時間

９ ： ００

１０ ： ００

９ ： ３０

1~1.5時間

リアルタイム情報提供サービス

災害時オープンデータ

公共交通
ICカード

運転⼿勤務
管理簿

ETC2.0

トラフィ
ックカウ

ンタ信号制御

バスロケ
ーション

バスの程良いダイヤ編成

検
索

ア
プ

リ
で

情
報

取
得
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通勤交通強靭化訓練の効果
l訓練参加者数が最大だった7/24（水）は、公共交通機関の利用等により、通勤時間帯の道路の交通量
が減少し、広島・呉・東広島都市圏の渋滞継続時間や渋滞長が大幅に改善した。
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練
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18.3% 19.3%

52.5% 63.9%

29.2%
34.0%100.0%

117.2%

0%
20%
40%
60%
80%

100%
120%

6時台

7時台

8時台

約17%増

駅
利
⽤
者
数

(

7
／
22(

⽉)

ध
भ
⽐
較)

平常時
(7/22(⽉))
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バス(熊野線)

1,854 
2,062 

0

1,000

2,000

3,000

約11%増
(約208⼈増)

平常時
(7/22(⽉))

訓練期間
(7/24(⽔))

※ 熊野(向洋)線、熊野(東雲)線、熊野(⾼速2号・循環)線、熊野(
⾼速２号)線の合計

利
⽤
者
数[

⼈
／
⽇]

約5%減(約138台減)

国道2号下三永

689 626 

995 906 

891 905 

2,575 2,437 
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1,000
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3,000

6時台
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訓練期間前週平均
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国道2号・国道486号

645 669 
929 903 
814 762 
808 811 

1,248 1,086 

1,168 798 

5,612 
5,029 

0
1,000
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3,000
4,000
5,000
6,000

6時台
7時台

8時台
6時台

7時台

8時台

約10%減(約583台減)

訓練期間前週平均
(7/16-18)
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(7/24)
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台
／
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8時台

約5%減(約423台減)

訓練期間前週平均
(7/16-18)

訓練期間
(7/24)
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台
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東広島バス
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協会データ待ち
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線

熊
野

線

約5%減(約138台減)

呉市(8時台) 都市圏速度
27.2km/h 31.5km/h

約16%向上(約4km/h向上)

広島市(7時台) 都市圏速度
23.3km/h 24.4km/h
約5%向上(約1km/h向上)

凡例
道路の
交通量
の変化

バス
利⽤者数
の変化

JR駅
利⽤者数
の変化

⻄条駅

⼤正 ⻄浜

東呉道

国道185号

国道2号下三永

国道486号

国道2号

交通量観測箇所

訓練にご協⼒
いただいた機関

企業
学校
⾏政機関

渋滞⻑
訓練期間前週
訓練期間

N

バス(広島市周辺)

2,304 
2,645 

0
500

1,000
1,500
2,000
2,500
3,000

約15%増
(約341⼈増)

平常時
(7/22(⽉))

訓練期間
(7/24(⽔))

※ 広島市⽮野町・熊野町で完結する路線の合計

利
⽤
者
数[

⼈
／
⽇] 渋滞継続時間

訓練前週︓120分
訓練期間︓ 90分

約30分(約25%)短縮
渋滞⻑

訓練前週︓2.6km
訓練期間︓1.9km

約0.7km(約27%)短縮

国道2号

渋滞継続時間
訓練前週︓195分
訓練期間︓ 75分

約120分(約62%)短縮
渋滞⻑

訓練前週︓3.1km
訓練期間︓1.3km

約1.8km(約58%)短縮

国道185号

渋滞継続時間
訓練前週︓135分
訓練期間︓ 75分

約60分(約44%)短縮
渋滞⻑

訓練前週︓3.4km
訓練期間︓2.1km

約1.3km(約38%)短縮

東広島呉道

渋滞継続時間
訓練前週︓195分
訓練期間︓120分

約75分(約38%)短縮
渋滞⻑

訓練前週︓2.2km
訓練期間︓1.9km

約0.3km(約14%)短縮

国道185号

渋滞継続時間
訓練前週︓120分
訓練期間︓ 75分

約45分(約38%)短縮

国道2号

渋滞継続時間
訓練前週︓210分
訓練期間︓ 0分

渋滞解消
渋滞⻑

訓練前週︓1.5km
訓練期間︓ 0km

渋滞解消

国道31号

渋滞継続時間
訓練前週︓90分
訓練期間︓60分

約30分(約33%)短縮

国道31号

国道375号

交
通
量[

台
／
3
時
間]

呉駅

本通1丁⽬

志和インター⼊⼝

渋滞継続時間
訓練前週︓60分
訓練期間︓15分

約45分(約75%)短縮
渋滞⻑

訓練前週︓2.2km
訓練期間︓0.8km

約1.4km(約45%)短縮

国道2号

渋滞継続時間 渋滞⻑
訓練前週︓15分 訓練前週︓1.1km
訓練期間︓ 0分 訓練期間︓ 0km

渋滞解消

国道2号

※渋滞継続時間・渋滞⻑・都市圏速度はETC2.0プローブ情報より集計。渋滞は速度が20km/h未満の区間と定義。
※バス利⽤者数は広島県バス協会・広島電鉄提供。ICカードまたは定期券での利⽤者数。 ※JR駅利⽤者数は改札利⽤者数。国⼟交通省調査結果。
※交通量は広島県警・国⼟交通省のトラフィックカウンターおよびAIカメラより計測

渋滞継続時間・渋滞⻑(通勤時間帯(5時~10時))
訓練前週︓2019年7⽉16(⽕)~18(⽊)の平均
訓練期間︓2019年7⽉24(⽔)

東広島市(7時台) 都市圏速度
33.4km/h 34.2km/h
約2%向上(約1km/h向上)
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渋滞継続時間
訓練前週︓65分
訓練期間︓ 0分

渋滞解消
渋滞⻑

訓練前週︓0.5km
訓練期間︓ 0km

渋滞解消

国道2号



事業継続計画(BCP: Business Continuity 
Planning）

– 災害などの緊急事態が発生したときに、企業
が損害を最小限に抑え、事業の継続や復旧を
図るための計画

■中堅企業のBCP策定率（資料：内閣府）
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公共交通のBCP

＋交通



「発災後の統括的交通マネジメント」
実施体制の制度化
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ご清聴ありがとう
ございました

afujiw@hiroshima-u.ac.jp


